Allgemeines

Stand der Technik

Lesegerdt fiir filschungssichere Mikro-Barcodes

Maschinenlesbare Beschriftungen von Waren und Dokumenten sind aus dem
alltdglichen Leben bekannt und nicht mehr wegzudenken. Sie dienen heute vor
allem der bequemen und schnellen Eingabe von Daten in die EDV, kénnen aber
ebenso als Echtheitszertifikate verwendet werden. Hierbei darf die Beschriftung
nicht in einfacher Weise gegen eine manipulierte austauschbar sein. Fiir den
klassischen Barcode bedeutet dies, dass er entweder in den zu zertifizierenden
Gegenstand integriert wird (z.B. Gravur) oder dass er fiir einen etwaigen Falscher
am Objekt ohne erheblichen technischen Aufwand nicht auffindbar, lesbar oder

gar reproduzierbar ist.

Fiir falschungssichere Barcodes auf Dokumenten besteht mittlerweile die
Moglichkeit, Spezialtinten fiir den Druck zu verwenden, die erst bei Beleuchtung
mit bestimmten Wellenlangen sichtbar sind. Auf Gebrauchsgegenstanden ist
aber sicherzustellen, dass die Markierungen nicht durch den Gebrauch in
Mitleidenschaft gezogen werden, so dass Gravuren oder Beschriftungen mit
Schutzlackiiberzug zu bevorzugen sind. Ist der Lack zudem im sichtbaren
Spektrum undurchsichtig aber etwa im Infraroten (IR) transparent, so kann ein
Lesegerdat mit entsprechender Lichtquelle den Barcode lesen, wenn die
Markierung IR-Licht reflektiert, wohingegen der Mensch den Code nicht einmal

wahrnimmt.

Fiir die Beschriftung von Glasern mit Barcodes, insbesondere von Probentrager
im Pharma- und Biotech-Sektor, benutzt man mittlerweile hochenergetische
Laserstrahlung, die das Glasgefiige unter der Oberflache gezielt beschadigt und
dadurch eintriibt. Auf diese Weise wird der Trdager bei intakter — und somit
schwer zu kontaminierender — Oberflache durch ,Innengravur“ unveranderlich
markiert’. Das Problem ist hier nur, dass ein Probentrager auf seiner begrenzten

Flache keine grof’e Anzahl Barcodes tragen kann.

»Wie klein kann ein lesbarer Barcode sein?“, lautet also die Frage, sei es aus
Platzgriinden oder mit dem Ziel, einen Barcode vor den Augen des Betrachters zu
verbergen, vielleicht auch nur aus dsthetischen Griinden. In jedem Fall muss
zugleich garantiert werden konnen, dass der Mikrobarcode nicht durch eine
geringfiigige, womoglich kaum mit dem bloen Auge erkennbare Beschadigung

der Oberflache unleserlich gemacht oder gar vollig entfernt werden kann.

! Quelle: http://www.picorapid.de/german/produkte/coding.html
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Erfindung

Entwicklungstand

Schutzrechte

Der Grundgedanke ist denkbar einfach: wenn der Platz auf der Oberfldache eines
Tragers zu knapp ist, muss die Information in die dritte Dimension, d.h. in die
Tiefe des Tragers hineingeschrieben werden. Mit Hilfe der bereits beschriebenen
Laser-Innengravur ist dies z.B. ohne weiteres in Glas moglich. Bei Halbleitern
kénnte ein Code wihrend eines kontrollierten Atzvorgangs in eine Makropore
geschrieben werden, und durch das Aufeinanderkleben unterschiedlich stark

getriibter Folien lie3en sich sogar Etiketten mit vertikalem Barcode erzeugen.

Die Erfindung besteht nun in einem einfachen optischen
Verfahren, die unterschiedlichen Streuvermégen und ihre
Tiefenlagen im Innern eines derart markierten Trdgers
festzustellen und so den Barcode abzulesen. Das zugehdrige
Gerdt arbeitet nach dem Prinzip eines Interferometers mit
breitbandiger Lichtquelle. Das Licht wird dazu auf den
zumindest fiir einen Teilbereich des Spektrums transparenten

Trager gerichtet und von allen markierten Ebenen

zuriickgestreut (siehe Skizze). Im Gerdt findet die

Uberlagerung mit einem Referenzlichtstrahl statt, um die
Laufzeit des Lichts und somit die Tiefenlagen der Streuer zu errechnen. Alle
Geratekomponenten sind kommerziell erhiltlich (z.B. Glasfasern, Zeilenkamera,
Superlumineszenzdiode, kein Laser!), und das Gerdt enthilt keine beweglichen
Teile. Ein einzelner Mikrobarcode erscheint ohne Lesegerat als ein ,,triiber Fleck*
von wenigen 10 um Durchmesser, ldsst sich also mit dem blofen Auge kaum
erkennen. Auf dem =zuvor genannten Glasprobentrager lassen sich bei
ausreichend prdziser Bewegung des Trdgers unter dem Scanner etwa 1000
Barcodes pro Quadratmillimeter unterbringen und auslesen. Mikrobarcodes
lassen sich zusédtzlich mit semitransparentem Lack abdecken und sind durch ihre

tiefe Integration in den Trager gegen kleine Schaden gut geschiitzt.

Das Funktionsprinzip des Lesegerdts wurde von den Erfindern nachgewiesen.
Der Bau eines kompakten Prototyps kann jederzeit beginnen, wenn ein
Verwertungsinteressent gefunden ist, der dabei unterstiitzt. Die Interferometer-
Technologie wird seit Jahren fiir medizintechnische Zwecke entwickelt und
verbessert. Deshalb wadre die optische Komponente des Lesegerdts in
kommerzieller Ausfiihrung ein moglicher Grundbaustein fiir eine Vielfalt neuer

Messgerdte, zu denen bereits weitere patentierte Konzepte vorliegen.
Ein deutsches Patent wurde im Januar 2005 erteilt. Nachanmeldungen wurden

zudem in Europa und USA vorgenommen. Das EPA hat inzwischen die Erteilung

in Aussicht gestellt.
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Marktpotenzial

Verwertungs-

konzept

Kontakt

Die Anwendungsmaoglichkeiten fiir falschungssichere Markierungen sind sehr
vielfdltig. Beispielsweise kann man den Markt fiir hochwertige Uhren betrachten:
Der Markt besteht im Wesentlichen aus hochwertigen und Luxusmarken, wobei
der Eintrittspreis fiir Luxusuhren bei ca. 1.500 US$ liegt und fiir hochwertige
Uhren bei etwa 400 US$. Luxusmarken (z.B. Patek-Phillippe, Audemars-Piquet)
setzen jahrlich ca. 1,5 Mio. Uhren im Wert von 3,2 Mrd. US$ um, der Marktanteil
hochwertiger Marken (z.B. Rolex, Tag Heuer) betragt pro Jahr mit 50 Mio. Uhren
etwa 2 Mrd. US$’. Bei dieser MarktgrofRe sind billige Plagiate — vor allem aus
Fernost — unvermeidlich, und ein klarer Bedarf an Zertifikat-Markierungen ist
sofort erkennbar.

Ein weiterer Markt, in dem unverdnderliche Codes auf Objekten sehr gefragt
sind, ist der Waffensektor, vor allem auf militdrischen Handfeuerwaffen. Hierbei
sind jedoch auch staatliche Regelungen und Auflagen zu erfiillen. Der bei Bedarf
sehr hohe Informationsgehalt des Mikrobarcodes kann fiir Waffenfabrikanten
(z.B. Heckler & Koch, Merkel, Benelli) Wettbewerbsvorteile bieten, gerade auch

im Zuge der veranderten Sicherheitslage.

Es wird die Lizenzierung der Erfindung an ein Unternehmen angestrebt, das im
Rahmen eines Entwicklungsvertrags zundchst mit den Erfindern die Prototyp-
Fertigstellung betreibt. Die Umsetzung in ein marktreifes Produkt und der
Vertrieb sollen hauptsdchlich und bevorzugt allein beim Lizenznehmer liegen.
Die Erfinder sind ausgewiesene Experten in Lasertechnologie und dauerhaft
beschaftigt in einem renommierten Forschungszentrum. Sie stehen ggf. auch fiir
weiterfiihrende Zusammenarbeit, insbesondere fiir Weiterentwicklungen, zur
Verfligung. Es wird eine langfristige Partnerschaft angestrebt, die auch die

Verwertung weiterer und zukiinftiger Schutzrechte nicht ausschlief3t.

PVA SH GmbH
Dr. Dirk Lukas
Westring 431-451

D-24118 Kiel
Tel. (0431) 80099 35
FAX (0431) 800 99 33

E-Mail lukas@pva-sh.de

* Quelle: http://cas.uah.edu/berkowd/webpage/mgt69o/hansenmoa.pdf
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